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Resumen

Este informe revisa el Industrial Internet of Things (IloT) como una tecnologia que puede ayudar a
modernizar una planta industrial. Para desarrollar el analisis se plantea un caso sencillo con seis equipos
rotativos, entre ellos bombas, motores y un ventilador, que serian monitoreados mediante sensores de
vibracidon y temperatura. A partir de precios publicos revisados el 27 de agosto de 2026, se estima una
inversion inicial de USD 6.390 para implementar la solucion, considerando equipos, instalacion,
configuracion, capacitacion y una reserva para imprevistos. Entre sus principales beneficios estan la
posibilidad de detectar cambios en el funcionamiento de las maquinas, planificar mejor el
mantenimiento y contar con informacion histdrica para apoyar la toma de decisiones. También existen
riesgos, principalmente relacionados con la ciberseguridad, la instalacion de los sensores y la correcta
interpretacion de los datos. Finalmente, se propone un modelo de negocio para una pequefia empresa
que integre este tipo de soluciones mediante proyectos piloto y servicios de soporte.

1. Introduccion

La automatizacion industrial no se trata solamente de controlar maquinas, sino también de obtener
informacion que ayude a tomar mejores decisiones. En este contexto aparece el Industrial Internet of
Things, conocido como IIoT, que permite conectar sensores, equipos y sistemas para recopilar datos
sobre lo que ocurre dentro de una planta. Esta informacion puede servir para conocer el estado de una
maquina, detectar cambios en su funcionamiento y apoyar las tareas de mantenimiento.

El IoT general incluye distintos tipos de dispositivos conectados, como electrodomésticos, vehiculos o
equipos inteligentes. El IloT utiliza una idea parecida, pero aplicada principalmente a ambientes
industriales, donde es importante mantener la continuidad de los procesos, la seguridad y la
confiabilidad de los equipos (IBM, s. f.-a). Por esta razon, implementar IloT no consiste solamente en
instalar sensores, sino también en definir como se conectaran, qué informacion entregaran y de qué
manera se utilizaran esos datos.

En este informe se trabajara con el monitoreo de equipos rotativos, especificamente bombas, motores y
un ventilador. Para ello se toma como referencia un sensor industrial de vibracion que también mide
temperatura y se comunica mediante IO-Link (ifm electronic, 2023). Este caso permite revisar de forma
simple como funciona la tecnologia, cuanto podria costar, cudles son sus principales ventajas y riesgos,
y de qué manera podria ofrecerse este tipo de solucion a una empresa.

2. Objetivo

Analizar como puede utilizarse el IloT para monitorear equipos rotativos dentro de una planta
industrial, considerando su funcionamiento, costo aproximado, beneficios, riesgos y una posible forma
de ofrecer esta solucion como servicio, con el objetivo de evaluar su utilidad como una alternativa
inicial de modernizacion.
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3. Metodologia

Para realizar este informe se revis6 la pauta entregada para la Semana 02 (Alarcon, 2026b) y se
buscaron fuentes relacionadas con IloT, monitoreo de condicion, sensores industriales y ciberseguridad.
Primero se eligidé una aplicacion concreta de la tecnologia y luego se construyd un ejemplo de
modernizacidn para una seccion pequefia de una planta con seis equipos rotativos.

Para estimar los costos se utilizd como referencia un kit de monitoreo de activos de ifm, cuyo precio
publico consultado el 27 de agosto de 2026 es de USD 750. Los valores de instalacion, configuracion y
capacitacion no corresponden a una cotizacion real, sino a supuestos usados solamente para construir el
ejemplo del informe. La moneda utilizada es el dolar estadounidense y el célculo no considera
impuestos, flete internacional ni trabajos eléctricos de mayor tamafo.

Las fuentes se eligieron considerando que tuvieran relacion directa con el tema y que provinieran de
organizaciones confiables. El analisis busca entregar una referencia sencilla para comprender el caso y
no reemplaza una evaluacion técnica o econdémica realizada directamente en una planta real.

3.1. Uso de IA

Para desarrollar este informe se utilizé ChatGPT, modelo GPT-5.6 Sol de OpenAl, como herramienta
de apoyo para buscar y organizar informacion, desarrollar ideas, realizar calculos simples, redactar el
borrador y revisar el texto. El uso de inteligencia artificial no reemplaza la responsabilidad del autor, ya
que la definicion del enfoque, la seleccion de los supuestos y la revision final permanecen bajo
responsabilidad humana. De acuerdo con la evaluacion realizada por la propia [A, su participacion fue
mayor en la busqueda, organizacion, redaccion y edicion de la informacion, mientras que la
participacion humana fue fundamental para definir el tema, relacionarlo con lo solicitado en la
asignatura y validar el resultado final. Esta distribucion es coherente con el marco de contribuciones
indicado en la pauta, donde la responsabilidad final permanece en la persona que presenta el trabajo
(Alarcén, 2026a).

4. Resultados

4.1. Tecnologia seleccionada y funcionamiento

La tecnologia seleccionada es el IloT aplicado al monitoreo del estado de las maquinas. Su
funcionamiento consiste en instalar sensores que midan ciertas variables de los equipos y envien esa
informacion a un sistema donde pueda ser revisada. En este caso se utilizan principalmente datos de
vibracion y temperatura, porque estas variables pueden mostrar cambios en el comportamiento de
motores, bombas y otros equipos rotativos.

La diferencia principal con el [oT de uso general esta en el lugar y la forma en que se utiliza. Mientras el
IoT puede encontrarse en dispositivos domésticos, vehiculos o sistemas personales, el I1oT se aplica en
procesos industriales donde una falla puede afectar la produccion, los costos o la seguridad. Por eso, la
conexion de los dispositivos debe ser confiable y estar pensada para las condiciones reales de la planta.

Para este ejemplo se toma como referencia el sensor VVB001 de ifm, que permite medir vibracion y
temperatura y utiliza comunicacion [O-Link (ifm electronic, 2023). La idea no es que el sensor controle
directamente la maquina, sino que entregue informacion sobre su estado. Luego, los datos pueden
enviarse a una plataforma de monitoreo para revisar tendencias y generar alertas cuando aparezcan
cambios importantes.
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4.2. Cantidad de sistemas y estimacion de costos

Para construir un ejemplo sencillo se considerd una seccion de una planta con seis equipos rotativos:
tres bombas, dos motores y un ventilador. Se propone utilizar una solucidon de monitoreo para cada
equipo. Como referencia se utiliz6 el kit de monitoreo de activos de ifm, que incluye un sensor de
vibracion, un gateway loT, elementos de conexion y un afno de acceso al software. El precio publico
revisado el 27 de agosto de 2026 es de USD 750 por kit (ifm electronic, s. f.).

La Tabla 1 muestra la estimacion utilizada para este informe:

Tabla 1. Estimacion de inversion para seis equipos monitoreados. Valores de referencia al 2026-08-27.

Costo unitario

Concepto Cantidad (USD) Origen del valor Subtotal (USD)
Kit IIoT de monitoreo 6 750 Precio publico ifm 4.500
Instalacion y puesta en 24t 35/h Supuesto del 340
marcha informe
Conﬁgura}%‘lon y 1 600 Supuesto del 600
capacitacion informe
Reserva para imprevistos 10% - Supuesto del 450

informe
Total estimado - - - 6.390

Con estos supuestos, el costo total estimado es de USD 6.390, lo que equivale a aproximadamente USD
1.065 por equipo. Este valor sirve solamente como referencia para el ejercicio, ya que una
implementacion real puede cambiar segin las condiciones de la planta, los trabajos que sean necesarios
y los precios disponibles al momento de comprar los equipos.

4.3. Ventajas esperadas y principales riesgos

Una de las principales ventajas del sistema es que permite revisar con mayor frecuencia el estado de las
maquinas. En vez de esperar a que aparezca una falla evidente, los datos de vibracion y temperatura
pueden mostrar cambios que sirvan como sefial para revisar un equipo. El monitoreo de condicion
puede ayudar a detectar problemas antes de una detencion y a organizar mejor las tareas de
mantenimiento (IBM, s. f.-b).

Otra ventaja es que la informacion queda guardada y puede compararse con datos anteriores. Esto
permite observar si una maquina cambia después de una mantencidn, si comienza a comportarse de
forma distinta o si necesita una revision. Ademads, comenzar con pocos equipos permite hacer una
prueba piloto y ampliar la solucién solamente si realmente entrega resultados ttiles.

Uno de los riesgos mas importantes es la ciberseguridad. Al conectar equipos industriales con redes y
plataformas aparecen nuevos puntos que deben protegerse. NIST sefiala que los sistemas de tecnologia
operacional necesitan medidas de seguridad que consideren sus necesidades especiales de
funcionamiento, confiabilidad y continuidad (Stouffer et al., 2023). Por eso, una implementacion
deberia considerar control de accesos, separacion de redes, actualizacion de dispositivos y coordinacion
entre las areas de automatizacion e informatica.

También pueden aparecer problemas técnicos. Un sensor mal instalado, una configuracion incorrecta o
una mala interpretacion de los datos puede generar falsas alarmas. Por esta razon, la tecnologia debe
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utilizarse como apoyo para el personal de mantenimiento y no como un reemplazo de la experiencia de
quienes conocen las maquinas y el proceso.

4.4. Modelo de negocio propuesto

Para esta actividad se propone una pequefia startup llamada Andes Predictivo SpA, dedicada a integrar
soluciones IloT para empresas que quieran comenzar a monitorear sus maquinas. Sus principales
clientes podrian ser plantas de alimentos, aserraderos, sistemas de bombeo, instalaciones de tratamiento
de agua y otras empresas que utilicen motores, bombas o ventiladores importantes para su operacion.

La empresa podria trabajar con proveedores de sensores y gateways industriales, distribuidores de
componentes eléctricos y servicios informaticos. Su propuesta de valor no estaria solamente en vender
los equipos, sino en acompaiar al cliente para elegir qué maquinas conviene monitorear, instalar los
dispositivos, configurar la visualizacion de los datos y entregar capacitacion y soporte.

Como ejemplo, una instalacion para seis equipos podria ofrecerse a un precio cercano a USD 8.200,
considerando el costo estimado de USD 6.390 y un margen para cubrir ingenieria, soporte y posibles
gastos adicionales. También se podria ofrecer un servicio mensual cercano a USD 45 por equipo para
revisar tendencias, preparar reportes y apoyar la generacion de alertas. Estos valores son solamente una
propuesta para el ejercicio y no corresponden a precios oficiales de un proveedor.

Una forma simple de acercarse a nuevos clientes seria comenzar con proyectos piloto de dos o tres
maquinas. Asi, la empresa no tendria que pedir una inversion grande desde el inicio y podria mostrar el
funcionamiento de la solucidon con datos obtenidos directamente de la planta. Si el piloto entrega buenos
resultados, el sistema podria ampliarse poco a poco.

5. Discusion

Los resultados muestran que el IloT puede ser una alternativa util para modernizar una planta sin tener
que cambiar todo el sistema de automatizacion. En el caso propuesto, la idea es comenzar con pocos
equipos y usar sensores para obtener informacidon que ayude al mantenimiento. Lo importante no es
conectar la mayor cantidad posible de méaquinas, sino elegir aquellas donde los datos realmente puedan
ayudar a tomar una decision.

Respecto de los costos, los USD 6.390 calculados sirven para tener una referencia inicial, pero no
representan una cotizacion real. El costo final puede variar segin la instalacion, las distancias de
cableado, la infraestructura disponible, los impuestos y las horas de trabajo necesarias. Ademas, el kit
usado como referencia incluye un afio de acceso al software, por lo que en un proyecto real también
habria que conocer el costo de continuar usando ese servicio después del primer afio.

La ciberseguridad también debe considerarse desde el comienzo. Conectar sensores y plataformas
permite obtener mas informacion, pero al mismo tiempo crea nuevos puntos que deben administrarse
correctamente. Por eso, este tipo de proyecto deberia desarrollarse con el conocimiento del personal de
mantenimiento y automatizacion, junto con el apoyo del area informatica.

El modelo de negocio propuesto busca responder a una dificultad comin de las empresas pequefias:
hacer una inversion importante sin saber todavia cudnto valor entregara la tecnologia. Comenzar con
proyectos piloto permite probar el sistema con pocos equipos y decidir después si vale la pena
ampliarlo. Respecto del uso de IA en este informe, fue util para ordenar informacidén, comparar
alternativas y apoyar la redaccion, pero los precios, las fuentes y los supuestos tuvieron que revisarse
antes de incorporarlos al documento.
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6. Conclusiones

El analisis permite concluir que el IIoT puede ser una buena alternativa para comenzar a modernizar una
planta industrial cuando se utiliza con un objetivo claro. En el caso desarrollado, los sensores de
vibracion y temperatura permiten obtener informacion sobre seis equipos rotativos y pueden ayudar al
personal de mantenimiento a detectar cambios en su funcionamiento.

La implementacion propuesta tiene un costo estimado de USD 6.390, pero este valor debe tomarse
solamente como una referencia y tendria que reemplazarse por una cotizacion real antes de realizar una
inversion. Entre las principales ventajas estan la deteccidén temprana de cambios, el registro histérico de
informacion y la posibilidad de ampliar el sistema de forma gradual. Los riesgos mas importantes se
relacionan con la ciberseguridad, una instalacion incorrecta y una mala interpretacion de los datos.

Finalmente, una pequefia empresa puede aportar valor al integrar este tipo de soluciones y acompafiar al
cliente durante la instalacion y el uso del sistema. Una estrategia basada en proyectos piloto puede
facilitar la adopcion de IloT, porque permite comprobar primero si la solucion entrega resultados ttiles
antes de realizar una implementacién de mayor tamafio.
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